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« Changement climatique et élevage de
chéevres en Nouvelle-Aquitaine et Pays de la
Loire : a quoi s’attendre et comment adapter
son systeme fourrager ? »

Jérémie Jost, Lauréene Robin et Manon Bourasseau
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Quels objectifs opérationnels ?

C PARTAGER COLLECTIVEMENT ET
onnaitre localement les conséquences du
o changement climatique LARGEMENT

sur les cultures fourrageres et annuelles, ainsi
que l'évolution des conditions de récolte et de
valorisation de l'herbe.

9 Co-construire les systémes caprins de
demain,

adaptés au changement climatique au niveau de
la surface fourragere et de la rotation. Evaluer ces
systemes sur des criteres de multiperformance.

e Indentifier et tester de nouvelles ressources
fourragéres et des pratiques

qui permettront de securiser le stock fourrager,
l'implantation des prairies et la qualite de ['herbe,
via des essais chez les éleveurs.

La Nouvelle-Aquitaine et L'Europe
agissent ensemble pour votre territoire

[t Nolvalle- Région
Aquitaine || PAYS DE LA LOIRE

Union Européenne




10 groupes d’éleveurs
de chevres

\ 2

Région

PAYS

dela g

LOIRE §

LSy LA | ‘é

REGION
) Nouvelle-
Aquitainef®
A
Carte réalisée avec Cartes & Données - © Articque ) By ] o aails !
Source - BONI 2015 - traitement Institut de félevage : ﬁ : :
y’_»;lvkr i i ;i
3 — —"_H -
— & ] 5 INRAD Q) L=
iLXSins iculteurs Bi
INSTITUT D = FRANCE AGRICULTURES TERRES \PAYSAGES,. %ﬂfﬁ?w 3
L'ELEVAGE IdElE CONSEIL ELEVAGE &TERRITOIRES ” la science pour la vie, I'humain, la terre ® BIO NOUVELLE-AQUITAINE »

CHAMBRES D' AGRICULTURE




Une diversité de systemes étudiés

4 systemes basés sur les fourrages conservés et
une adaptation en systéme paturant
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6 journées de travail avec chaque groupe

voo % b

& e 10/10 %ﬁﬂ @?}f{

Présentation du projet et de la 8 / 10
) themathue ) Co-construction du systeme fourrager @K
Prc,esjer\’Fatlon d’e, la méthode (chevrerie et paturage) — STICS puis Rami @4 )
Définition de 'élevage type 3 Fourrager Evaluation multicritéres
5/10 des systémes proposés et

Co-construction du systéme de culture

(assolement et rotations) validation

Hiver 2022-23
Réflexion sur le systeme
Organisation du travail, bien-étre animal,
période de reproduction, ventilation du
batiment, stockage et distribution de
I'alimentation, ...

Printemps été 2022

Echange et partage entre
tous les groupes  Avant le 31 ma| 2023
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Quel changement
climatique dans nos
régions ?

INSTITUT DE &
Ueltvace idele

REGION

Nouvelle-

La Nouvelle-Aquitaine et L’Europe . Aq uitaine
agissent ensemble pour voftre territoire '

Union Européenne

le.\\

),

Région

PAYS DE LA LOIRE



Le changement climatique : vers ou allons-nous ?
le scénario RCP 8.5 a +4°C pour 2100

Les scénarios du réechauffement

En fonction des émissions annuelles de gaz a effet de serre

200 gigatonnes équivalent COz2

Sans politique

150 .............................................................................................. de Contréle
des émissions
+4,124,8°C
100 .....................................................
Politiques I RCP 8.5
actuelles
Bh) e +3,1a3,7
Engagements
Emissions COP21+2,6 a 3,2
mesurées . Pour limitera:
+1,5°C
Bl s ————————— Notre hypotheése :
| | | | | | | | | | | | 5 H
90 2000 10 20 30 40 50 60 70 80 90 2100 Scenario sans
Source : Climate Action Tracker © AP pO/I tique clima tique

du GIEC RCP 8.5
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Une augmentation globale en France de + 4°C

Référence (1976-2005) Horizon lointain (2071-2100)

d

Augmentation globale mais non homogene entre les saisons dans notre zone :
= Temperature max (moyen) : + 3°C en janvier

~. Température max (moyen) | + 6°C en aciit
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Une pluviométrie moyenne annuelle peu

variable
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Référence (1976-2005)
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Une forte variabilité inter-annuelle de la

pluviométrie...

Cumul annuel de précipitations (Bressuire).
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Et une répartition différente de la pluviométrie
dans le futur

Anomalies de précipitations (Bressuire) 2070 - 2100

a

+de pluie | |,
dans le

futur 1,40 ~
1,20
Référence
X 1,00
1986 a 2015
0,80
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\ 4
+ de pluie
: : : en hiver
Printemps moins humides

Constat similaire dans toutes les zones
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Adaptation du systeme
fourrager au changement
climatique
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Croissance de I’herbe moyenne (30 années) a
Bressuire sur PME base TV, sol moyen

Courbe de croissance de I'herbe moyenne de 30 ans en fonction de I'horizon climatique
considéré

80
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21 262 2653 234 215 186 38 100 810 51 312 3112
Rendement moyen (t MS/ha) 10,5

Ecart-type 1,9 2 24 12



e «
Courbe de pousse de I’herbe annuelle du futur —
modele STICS = f(sol, culture, ITK, ...) !
]

Titre du graphique

8/10 5/11 312 31112

2115 18/6 16/7 13/8 10/9

005 —8— 2006 —8— 2007 —@=— 2008 —@— 2009 —— 2010 —— 2011 —— 2012 —— 2013 —8— 2014
8 2039 2040 2091 2042 2043 @ 2044 —@— 2045
8 —8— 2069 2070 2071 —8— 2072 —8— 2073

2097 =@ 2098 —@— 2099 —8— 2100

e Sﬁ
3 \{”EE':'&‘XEE idele
& 92

™ RIL

29/1 26/2 26/3 23/4

1993 —8— 1994 —8— 1995 —@— 1996 —@— 1997 —@— 1998 —@— 1999 —@— 2000 —@— 2001 —8— 2002 —8— 200!
2028 2029 8 2030 8 2031~ 2037 —@= 2033 —@— 2034 —@— 2035 —@— 2036 —@=— 2037 —8— 20

2059 —8— 2060 —8— 2061 —@— 206 —@— 2063 —8— 2064 —8— 2065 —8— 2066 —8— 2067 —8— 206!
2093 2094 2095 2096

111

—8— 1950 —8— 1991 —8— 1992
2019 == 2020 =@ 2021 == 2022 == 2023 == 2024 =@ 2025 @ 2026 8~ 2027
7 2058

2047 <8 2048 —8— 2049 —— 2050 —— 2051 —— 205 —@— 2053 —@— 2054 —@— 2055 —8— 2056 —8—
2083 @ 2084 —8— 2085 =@ 2086 —@— 2087 —@— 2085 —8— 2089 —@= 2090 —@— 2091 —8— 209,

&

*—2018—®

——2046
O 2074 == 2075 = 2076~ 2077 = 2078 =@ 2079 —8— 2080 —#— 2081

RE:
Nouvelle-

Aquitaine )D PAYS DE LA LOIRE

La Nouvelle-Aquitaine et L'Europe s
agissent ensemble pour votre territoire — Eume

13




2 typologies de pousse de I’herbe dans le futur !
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Adaptation du systeme fourrager au
changement climatique
exemple du groupe Civam HB a

Bressuire
Manon Bourasseau

REGION

N Ouye!l'e'
La Nouvelle-Aquitaine et L'Europe e > Aqutalne sﬁ\"(s DE LA LOIRE

agissent ensemble pour voftre territoire

Union Européenne



kK

D’abord, présentons le groupe !
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Le systeme étudié : un systeme paturant
économe en intrants

HAUT BOCAGE (79)

"

e 45 ha

1+05UMO

20

u‘. 225 chévres
l U

30 ha

PME base TV

(6,6 TMS/ ha
en moyenne)

15
1,0

0,5

0,0

600L/an

MB février/mars

25 % de sols superficiels

La ration actuelle
Foin de PME : 102 t nécessaires
Paturage PME : printemps et
automne (180 jours environ) —

52 t nécessaires

Concentrés : 290 kg/chevre/an

I Foin

De prairie

s Consommation pature totale

1 2 3 4 5 6
0l-janv 29-janv 26-févr 26-mars 23-avr

21-mai  18-juin  16-juil

7 8 9 10

13-aolt 10-sept 08-oct
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P #
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Des années de pousse de I’herbe de référence

dans le futur (modele PME base Tv)

Pousse de I’herbe « constante »
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&
Fréquence des types d’année fourrageres a Bressuire

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

1990-2020 2030-2060 2070-2100

W Année sans aléa M Année printemps et été secs
I Année avec été sec B Année a printemps pluvieux puis pousse en été et automne

1 Année a printemps pluvieux, suivie d'un été sec W Année a printemps pluvieux et froid
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Evolution du rendement potentiel d’une prairie
multi-especes base trefle violet en sol moyen

Rendement moyen -2% +17 %
(t MS/ha)
Ecart-type 1,9 2 2,4
\ )
|
(par rapport au - Printemps et Printemps
passé) été sec pluvieux et été
sec
Rendement +30% +6 % -21% -10%
moyen (t
MS/ha)
Ecart-type 27 1,3 0,7 1,3
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Quelle évolution de ce systeme dans le futur ?

Paturage : du manque d’herbe en été

20 r Futur sans aléa et Futur été sec

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

2,0 - ’Fut.u,r fin printemps et été secs
N

I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

20 o Futur printemps humide

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

O0l-janv 29-janv 26-févr 26-mars 23-avr 21-mai 18-juin  16-juil  13-aolt 10-sept 08-oct 05-nov  03-déc
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Quelle évolution de ce systeme dans le futur ?

Paturage : du manque d’herbe en été Stock fourrage : un déficit chronique

20 r Futur sans aléa et Futur été sec

Bilan du stock de

foin
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Présent -1%
20 Eutwr fin printemps et été secs Futursansalea +154 %
1,5 \l A+
’ Futur avec été sec -9%
1,0 .
Futur avec fin
0,5 printemps et été -20%
0,0 sec
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Futur avec
20 - ~ =~ ; i : . -34%
Futur printemps humide printemps humide
1,0 Moyenne
"oy -16 %
pondérée du futur
0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

O0l-janv 29-janv 26-févr 26-mars 23-avr 21-mai 18-juin  16-juil  13-aolt 10-sept 08-oct 05-nov  03-déc
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Des pistes « simples » d’adaptation : jouer sur
plusieurs leviers

1. Augmenter la SFP,
1. Pour sécuriser le systeme (en global) : + 3-4 ha

2. pour faire plus de foin les années avec moins de paturage possible 2
viser un chargement de 5-6 chévres/ha

2. Trésorerie fourrage :
1. Avoir 2-3 mois de stock de foin de réserve = 14 t MS soit 2 ha en +
2. Ou avoir la capacité d’acheter

3. Faire une ration avec du foin et de l'enrubannage (ou séchage
du foin en grange), pour sécuriser la 1°" coupe de qualité

La Nouvelle-Aquitaine et L'Europe
agissent ensemble pour votre territoire e p—
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Un panel de solutions a mobiliser

1. Gérer la récolte au printemps de fourrages de qualité
= Déprimage, enrubannage, (séchage en botte) // CUMA-ETA-individuel
= Diversité de prairies : espéces + tardives
=  Betterave fourragéere
= Semis de prairies sous couvert de céréale/méteil ...

2. Prolonger le paturage en début d’été... voire sur I’'été

=  Fourrageres annuelles : sorgho, moha, colza, ...

= Zone peu favorable a la luzerne : d’autres légumineuses (lotier, annuelles...) ou
plantain/chicorée

= lrrigation
=  Arbres et arbustes ? ...

3. Avoir de la repousse de prairie en sortie d’été/début d’automne pour paturer
1. Dérobées fin d’été (« au cul de la moisse-bat ») : colza, RGI, tréfle incarnat, moha
2. Choix d'espéces prairiales qui repoussent ...

REGION .
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Adaptation du systeme fourrager au
changement climatique
exemple du groupe Sapefel a Melle

SAPERFEL

CCCCCCCC | EXPERTISE [ ELEVAGE

Laurene Robin

. o REGION
_ﬁ Nouvelle-
&9/ Aquitaine )) PAYS DE LA LOIRE

La Nouvelle-Aquitaine et L’Europe R, [ﬁ
agissent ensemble pour voftre territoire '

Union Européenne



D’abord, présentons le groupe (et remercions les) !
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P #
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Des années de pousse de I’herbe de référence

dans le futur (modele pp)

Pousse de I’herbe « constante »

120

100 h
80

- fﬂ lw W m ;
zz ,/j’)w of*rx W

30 &0 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390

Pousse de I’herbe « avec printemps humide
et été sec »

120
100
) -9
a0 3 "’H
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(X
60
40
20
0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390

Pousse de I’herbe « avec arrét estival »
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100
80
60
40

20

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390

Pousse de I’herbe « avec été et automne
secs »

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390



Evolution du rendement potentiel d’une
luzerniere sur sol profond

Rendement moyen -4 % -11%
(t MS/ha)
\ )
|
Sans aléa Eté et automne Printemps
secs pluvieux et été
sec
Rendement +22% -3% -13% -14 %
moyen (t
MS/ha)
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&
Fréquence des types d’année fourrageres a Melle

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1990-2020 2030-2060 2070-2100

M années sans aléas m aléa été sec, repousses d'automne

M aléa été automne secs M aléa printemps humide

années atypiques
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Le systeme étudié AVEC LE RAMI FOURRAGER :
un systeme basé sur le foin de luzerne

MELLE (79)

950L/an

Ly

m@& 100 ha 400 e
||ll\\ &

2 UMO

25

20

15
10 |

05

Lactations longues (1/2)
MB septembre (1/2)

\( 40 ha
{ Luzerne + qqles prairies en graminée

La ration

Foin : 355 t nécessaires, dont
325 t de luzerne

Concentrés : 430 kg/chevre/an

Foin de légumineuse

B Foin  De prairie

== Besoins en MS fourrage (kg

0,0 f f f f f f f
: 1 2 3 4 ] 6 7 8
21-mai  18-juin  16-juil

01-janv 29-janv 26-févr 26-mars 23-avr

9

10

11

13-aolt 10-sept 08-oct

|
12 13 MS/animal/jour)

05-nov  03-déc
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Quelle évolution de ce systeme dans le futur ?

Rendement (tMS/ha) Bilan du stock de foin (en % par rapport au besoin)
Présent 8 +2t +0,5%
Futur sans aléa 10 +86t +24 %
Futur avec été sec 7 -36t -10%
Futur avec eté et 7 a1t 12%
automne secs
Futur avec prmtemps 59 107t - 30%
humide
Moyenne pondérée
yenne p -37tMS=5ha? -10 %
du futur —_— —_—

g - Max 20-25 % de luzerne dans la SAU
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Le systeme étudié AVEC LE RAMI FOURRAGER :
un systeme basé sur le foin de luzerne +
enrubannage

La ration
950L/an

S

MELLE (79)

Foin : 267 t de luzerne

"

||le — Enrubannage : 101 t MS de
100 ha . 400 chevres luzerne
m o LL (1/2) Foin : 4 t de foin de pré
'Il‘\\ J MB septembre (1/2)
( 40 ha ; \

2 UMO \{ Luzerne : C1 en enrubannage + foin Concentres : 430 kg/Chevre/an
23T — Foin de légumineuse
1 \/
15

— Enrubannage de

1,0 légumineuses
” I I

e Besoins en MS fourrage (k
0’0 ge (kg

MS/animal/jour)

0l-janv 29 -janv 26 févr 26 -mars 23 -avr 21 -mai 18 -juin 16 -juil 13 ao(t 10 -sept 08 oct 05 -nov 03 déc

[t Nouvelle-
Aquitaine PAVS DE LA LOIRE
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Quelle évolution de ce systeme dans le futur ?

Rendement (tMS/ha) Bilan du stock de fourrage (en % par rapport au besoin)
Présent 9 -1t 0%
Futur sans aléa 11,2 +85t +23%
Futur avec été sec 8,1 -44 t -12 %
Futur avec ete et 7 _aat 12%
automne secs
Futur avec prmtemps 78 _39¢ 10%
humide
Moyenne pondérée 17t MS = 2 ha? 59

du futur
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Des pistes « simples » d’adaptation : jouer sur
plusieurs leviers

1. Augmenter la SFP, pour securiser le systeme (en global) : + 5 ha
(chargement : 8,5 chevres/ha‘ ou diminuer légerement le nombre de
chevres (intérét économique ?) ou achat ponctuel/contractualisation

2. Trésorerie fourrage :
1. Prévoir une capacité de stockage supplémentaire
2. Ou avoir la capacité d’acheter

3. Avoir des prairies productives permettant d’atteindre le rendement
otentiel : maitrise de l'itinéraire technique des luzernes, en limitant
es intrants

4. Faire une ration avec du foin et de I'enrubannage, pour sécuriser la
1¢r¢ coupe de qualité

REGION
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Un panel de solutions a mobiliser

1. Gestion des printemps pluvieux : comment faire une 1" coupe
de qualité ?
= Enrubannage, (séchage en grange : botte > vrac)

2. Gestion des printemps avec des pousses de I’herbe plus fortes :
gestion des chantiers de récolte
= Matériel en individuel / CUMA / ETA — débit de chantier
=  Organisation du travail

3. Sécheresses estivales (voire automnales) plus précoces et plus
longues : comment sécuriser son rendement fourrager ?

= |rrigation
= Diversifier les fourrageres : choix des espéces, des variétés, mélange de variétés

[t Noiivelle-
Aquifaine
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Un panel de solutions a mobiliser

1. Gestion d’un report de stock plus important et d’une trésorerie
fourragere variable

2. allonger la pérennité des luzerne
= [tinéraire technique
= Sur-semis de méteil
= Semis au printemps, en mélenge (variétés et especes)

): | PAYS DE LA LOIRE
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La suite : Adaptation du
systeme de culture au
changement climatique
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Accuell du site > Références techniques > Systémes de production > Adaptation des élevages au changement climatique SR 1 & des UITEYTES

ATION
HERBE

NOMIE
{TAIRE

REFERENCES
TECHNIQUES

TECHNIQUES DE
PRODUCTION ET
D’ALIMENTATION

= Systémes

alimentaires des

exploitations

« Recueil "Valoriser
Fherbe dans votre
élevage caprin®

« Les leviers techniques
pour développer
Fautonomie alimentaire
et la valorisation de
Fherbe dans les
élevages caprins

« L'autonomie alimentaire
des élevages caprins
du Sud-Ouest

« Observatoire de
Falimentation des
chévres laitiéres
francaises

« AUTOSYSEL -
Autonomie alimentaire

« Les systémes
d’élevages caprins de
la filiére Mothais sur
feuille

= Culture des

fourrages et

agronomie

« Observatoire de la
pousse de Pherbe

« La prairie 3.0

= Aides aux
légumineuses
fourragéres et protéines
végétales

» Les dérobées
fourragéres en élevage
caprin

« "Implantation des
prairies : qui séme bien,
récolte mieux "

= "Déficit fourrager - on
ne vous fera plus le
coup de la panne I

« Le compost caprin - des
références Inra
Patuchev

« La prairie multi-espéces

Le cHANGEMENT cLIMATIQUE EN NouveLLe-AqQuiTAINE ET PAYS DE LA
LOIRE : VERS OU ALLONS NOUS ?

CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ELEVAGE  PRESENTATION DU PROJET
DE CHEVRES : A QUOI S’ATTENDRE EN PEI SUR L’ADAPTATION DES
NouveLLE-AQuITAINE ET PAYS DE LA SYSTEMES D'ELEVAGE
Loire ? CAPRIN AU CHANGEMENT

PRENDRE CONSCIENCE ET
S'ADAPTER FACE AU @
CHANGEMENT CLIMATIQUE P

10 GROUPES D’ELEVEURS MOBILISES EN NOUVELLE-AQUITAINE ET
Pavs pE LA LoiRe

A MeLLe (Deux-Sevres), A Auzances (Creuse), un  [ITE
UN SYSTEME EN SYSTEME HERBAGER MIXTE
POLYCULTURE-ELEVAGE

A ParTHeENAY (DEUX- A MEeNsIGNAC
SEVRES), UN SYSTEME (DORDOGNE), UN SYSTEME
MIXTE HERBAGER MIXTE

A Bressuire (Deux- A VILLEFAGNAN
SEVRES), UN SYSTEME (CHARENTE), UN SYSTEME
HERBAGER ECONOME EN POLYCULTURE-ELEVAGE

QUELLES RESSOURCES FOURRAGERES DEMAIN ?

IDENTIFICATION DE
RESSOURCES FOURRAGERES
UTILISABLES EN ELEVAGE
CAPRIN FACE AU

Informations
générique :
présentation du
projet, articles
génériques,
présentation
Caprinov, ...

DocumenTts

1 article par groupe :

résultats des
réunions d’échanges

Résultats des suivis
de parcelles, enquéte
en ligne, ...
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11h00- 11h30

CAPR

CAPR’I TECH

Mercredi 24 novembre

Le méteil grain : un savant mélange qui dévoile ses atouts

11h30-12ho0

Quel(s) fourrage(s) en 1% coupe : un match au salon
(enrubannage, séchage en grange/botte, ensilage)

12h00 - 12h30

Le BA-BA du paturage des chévres

14h30 - 15h00

Outils de prévention et de lutte contre la paratuberculose et la
fievre Q

15h00 - 15h30

Une belle prairie pour mes chévres : choix des espéces et semis

15h30 - 16h00

Des matiéres premieres dans la ration de mes chévres : quoi,
comment, pour quels résultats ?

16h00 - 16h30

Ga va faire male : place des boucs dans ’élevage !
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